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COMPLEMENTE DE MATEMATICA

Programa de optional

1. Argument

Pornind de la realitatea ca matematica este aplicata in viata de zi cu zi in
numeroase domenii, prin intermediul a ceea ce elevul poate invata in cadrul acestei
discipline, va putea folosi cunostintele din matematica in alte domenii.

Venind in intdmpinarea nevoii de a aplica matematica in cit mai multe
domenii, prin propunerea acestei discipline urmaresc:

» Posibilitatea de aprofundare a unor notiuni teoretice si invatarea
altora care nu se regésesc in programele scolare actuale;

» Dezvoltarea abilitagilor de a aplica notiunile teoretice in aplicatii
practice;

» Dezvoltarea creativititii, a spiritului de observatie, de investigare, de
estimare, si de aproximare;

» Asigurarea libertatii de actiune a elevilor, a studiului individual, dar
si educarea elevilor in spiritul unei activitati desfasurate in grup;

Educarea elevilor pentru realizarea unor produse utilizabile, dezvoltarea
spiritului inventiv si creator apare ca un obiectiv impus de sistemul in care traim si
vom tréi in viitor. Indiferent de continutul aplicatiei, ceea ce realizeaza elevul,
trebuie sé fie utilizabil.

Datoritd implicatiei pe care matematica o are in cit mai multe domenii
rezulta caracterul ei interdisciplinar.



2. COMPETENTE SPECIFICE

Teme cursului optional ,,Complemente de matematici” la clasa a
VIII a constituie o continuare fireasca a demersului Inceput cu programa scolara,
reprezentand o deschidere in domeniul matematicii.
Aceste teme permit:

Investigarea profunda a notiunilor de bazi in vederea atingerii de
performante superioare.

Identificarea mijloacelor de cunoastere a notiunilor cursului, a relatiilor
dintre ele in vederea descoperirii existentei unei veritabile »esteticl” a matematicii.

Perfectionarea géndirii logice si completarea cunostiintelor matematice
primite sau care urmeaza a fi primite, in procesul de invatamant,

Rezolvarea unor probleme si exercitii cu un grad mai mare de dificultate,
care solicitd mai mult capacitatea de a rationa si care au darul de a fixa mai usor in
memorie confinuturi.

Rezolvarea unor probleme care si atragd in mod placut, sd trezeasca
pasiunea pentru cercetare in matematicd prin descoperirea unor proprietéti
surprinzatoare ale unor concepte, relatii sau operatii matematice.

Rezolvarea unor probleme care si trezeasci un interes particular prin
caracterul lor instructiv si distractiv.

Invatarea unor lucruri noi, chestiuni diverse de matematica, de la curiozitati
ale matematicienilor la curiozitati ale numerelor sau figurilor geometrice.

I.1 Elevul sa-si formeze capacitati capabile si construiasca variate
contexte
problematice; \
1.2 Elevul sa-si dezvolte capacitatile de explorare, invitare s comunicare
utilizand limbajul matematic;
1.3 Elevul sd-si dezvolte interesul si motivatia pentru studiul matematicii;
1.4 Elevul sa realizeze legdturi intre matematica studiatd si matematica
aplicatd;
1.5 Elevul sa sesizeze diversitatea contextelor in care pot ft folosite
matematica §i rationamentele matematicii;
1.6 Elevul s& realizeze si sd constientizeze faptul ci matematica este
prezenta in toate domeniile;



1.7 Elevul s& fie capabil sa facd legaturi logice intre elementele unei
probleme; )

1.8 Elevul sd-si formeze capacitati de a construi generaliziri ale unor
enunturi date;

1.9 Elevul sa inteleagd legatura intre matematica si problemele distractive,
jocurile matematice;

1.10 Elevul sa observe legaturi vizibile sau abia vizibile dintre matematica si
viata;

3. Valorni si atitudini

1. Dezvoltarea unei gandiri deschise si creative; dezvoltarea initiativei,
independentei in gandire si in actiune pentru a avea disponibilitate de a aborda
sarcini variate

2. Manifestarea tenacitatii, perseverentei, capacitatii de concentrare si a atentiei
distributive

3. Dezvoltarea spiritului de observatie

4. Dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea
si eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

5. Formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in
abordarea unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

6. Formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru
viata sociald si profesionala

Competente specifice Activitati de invatare

1.1 Sa inteleagd notiunea de | » exercitii de comparare si de ordonare a
numar real si relatiile | numerelor reale;
dintre  mulfimile de|® exercitii de recunoastere a numerelor naturale,
numere studiate. intregi, rationale sau irationale dintr-o multime de
numere data;

1.2 S8 efectueze calcule | ® exercitii care sd scoatd in evidentd avantajele
utilizand proprietdtile | folosirii proprietatilor operatiilor;
operatillor de adunare si |® evidentierea legaturii dintre o putere cu
inmultire  precum  si | exponent negativ si inversul unuio numar;
regulile de calcul cu|® exercitii de calcul urmirind respectarea




putert.

1.3 Sa foloseasca aproximari
de numere si solutii ale
unor ecuafii sau sisteme
de ecuatii pentru a estima
sau verifica validitatea
unor calcule.

1.4 Sa utilizeze elemente de

logica de teoria
multimilor sl de
divizibilitate pentru a
justifica etape in
rezolvarea unor
probleme.

1.5 Sa utilizeze ecuatii si
inecuatii cu coeficienti
numere reale.

1.6 Sa identifice elementele
unor dependente functio-

algoritmilor;
» folosirea formulelor de calcul
inclusiv pentru calcule numerice;

prescurtat

" exercifii de comparare;

» exercifii de estimare a rezultatelor inainte de
efectuarea calculelor;

» exercitii de aproximare a solutiilor folosind
reprezentarea grafica;

* exercitii de utilizare a operatorilor logici in
contexte uzuale sau matematice;

" exercitii $i probleme de utilizare a termenilor
ipoteza, concluzie, demonstratie, axioma, teorema
directd i reciprocd, implicatie, exemplu,
contraexemplu;

» exercifii de reprezentare a unor mul{imi in
conditii date;

» exercitii de completare a unor siruri de numere
intocmite dupa anumite reguli;

» exercifii ce folosesc proprietatile relatiet de
divizibilitate si alte criterii de divizibilitate;

" exercitii §i probleme cu numere prime si
numere prime intre ele;

" determindri de numere cunoscand c.m.m.d.c. si
c.m.m.m.c.;

" exercitii
inecuatii;

» exercitii de transcriere a unei situatii problema
in limbaj matematic;

* rezolvarea problemelor cu ajutorul ecuatiilor;

» rezolvarea unor probleme folosind
proportionalitatea directd sau inversd, sau regula
de trei compusa;

de rezolvare a unor ecuatii si

" analiza unor exemple de dependente

functionale intalnite in studiul altor discipline;




1.9 Sa

nale i sd utilizeze
reprezentari ale acestora.

1.7 Sa utilizeze elemente de

calcul algebric
simplificarea
formule de calcul.

pentru
unor

1.8 Sa identifice functii de

tipul A—B, f(x)=ax+b
(A,BcR,a,beR), si le
reprezinte grafic si sa le

foloseasca 1n diverse
probleme.
inregistreze,  sd

prelucreze, sa clasifice si

sd prezinte date sub
formda de tabele i
diagrame statistice
stimple. S& calculeze
probabilitatea  realizarii

unor evenimente.

1.10 Sa utilizeze proprietati

ale ale figurilor si
corpurilor geometrice, sa
determine lungimi de
segmente, masuri de
unghiuri, arii §1 volume;
sd utilizeze transformari
ale unitatilor de masura.

" constructia unor
functionale;

exemple de dependente

" exercifii de aplicare a formulelor pentru
calculul mediilor, ariilor, volumelor;

* rezolvarea unor probleme in care apar medii;

» exercifil de descompunere a unor numere;

* rezolvarea aceleiasi probleme prin metode
aritmetice si algebrica si compararea rezultatelor;

= analiza §i constructia unor exemple care si
ilustreze notiunile de functie, diagrama, functie
definitd pe o multime finitd, functie definiti pe o
multime infinita, grafic; aflarea mul{imii valorilor
functiei pe o multime finita;

» exercifil de reprezentari grafice si de calcul
geometric folosind reprezentarile grafice

* exercifii de reprezentare a graficului unor
functii precum si exercitii de determinare a unei
functii liniare in anumite conditii; '

" reprezentarea datelor prin grafice;

* realizarea unor experimente de tip
probabilistic, intocmirea unor tabele cu rezultatele
acestora si interpretarea datelor;
» calculul  probabilitatii
eveniment;

realizarii unui

* exercitil de reprezentare prin desen a figurilor
geometrice §i  utilizarea lor in rezolvarea
problemelor;

= calcularea unor lungimi de segmente, masuri
de unghiuri, arce de cerc;

= rezolvarea unor probleme cu continut practic;

= calcularea de arii si volume folosind diferite
metode;

* rezolvari de probleme in care intervin operatii
cu masuri si transformari de unititi de masura;




1.11 Sa foloseasca simetria,
translatia si rotatia pentru
a construi modele

geometrice.

* analiza unor exémple de simetrie si translatie;
" constructia imaginii unei figuri prin simetrie,
translatie si rotatie;

* justificarea proprietdtilor unei
geometrice, pe baza simetriei;

= analiza si constructia unor figuri cu simetrie
axiala sau centrala;

* identificarea axei/ centrului de simetrie al unei
figuri;

" construirea unei figuri aflate intr-o anumiti
pozitie relativ la o alta figurd data;

configuratii

2.1 Sa investigheze valoarea
de adevar a unei afirmatii
prin construirea unor
exemple sau contraexemple
si s construiasca
generalizari.

2.2 Sa identifice reguli de
formere a unor siruri de
numere si formule de
definire a unor functii.

2.3 S& recunoasca veridici-
tatea unor rezultate obtinute
prin mésurare sau calcul.

2.4 Sa construiasca proble-
me pornind de la un model.

2.5 Sa selecteze, din
multimea datelor de care
dispune, informatii relevante
pentru  rezolvarea  unei

* exercifii de verificare a wvaliditatii unor
afirmatii pe cazuri particulare sau prin construirea
unor exemple sau contraexemple;

" identificarea unor consecinte posibile ce
decurg dintr-un set de ipoteze ;

» formularea unor enunturi generale, pornind de
la cazuri perticulare;

= exercitil de identificare a regulii de formare a
unui sir de numere si completarea sirului
respectiv;

» exercitii de identificare a formulei
defineste o functie;

care

= exercifii de verificare a rezultatului corect
dintr-o lista de raspunsuri posibile;

» folosirea estimdrilor, masurarilor s
compardrilor;

* formulari de probleme, pornind de la o
schema, un grafic, o formula;

" compararea unor probleme create pornind de
la acelasi instrument de sprijin;

* analiza datelor problemei pentru verificarea
noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea informatiilor neesentiale;




nprobleme.

3.1 Sa identifice informatiile
dintr-un enunt matematic
dupd natura sa si  sd
diferentieze etapele unui
rationament matematic.

3.2 Sa extragd informatii cu

caracter  matematic  din
diverse surse si sd inteleaga
semnificatia  globalda  a
acestora.

3.3 Sa prezinte clar, corect si
concis, oral sau fin scris,
succesiunea operatiilor din
rezolvarea unei probleme.

3.4 Sa discute corectitudinea
unui demers matematic.

3.5 Sa-si asume diverse
roluri de invatare in cadrul
unui grup.

" identificarea si notarea ipotezei si a concluziei
unei probleme;

® sesizarea elementelor relevante dintr-un desen;
" sesizarea greselilor dintr-o succesiune de
argumente;

* corelarea informatiei dobandite in diverse
moduri;

»  decodarea informatiilor  continute  in
reprezentarea plana a unui obiect spatial;

* redactarea rezolvarii unei probleme date;
* argumentarea orala a demersului de rezolvare
a unei probleme;

» discutarea in grup a metodei de rezolvare a
unei probleme;
= gdsirea unor metode alternative de rezolvare;

* formularea de probleme pentru colegi;
* rezolvarea unor probleme propuse de colegi;

4.1 Sa manifeste perseve-
rentd si gandire creativd in
rezolvarea unei probleme.

4.2 Sa-si formeze obisnuinta
de a transpune in limbaj
matematic anumite fenomene
sau relatii din viata cotidiana.

4.3 Sa identifice utiliziri ale
unor concepte si  metode
matematice  studiate, in
diferite domenii.

* abordarea unor situatii problema;

* utilizarea unor metode variate in rezolvarea
problemelor;

* determinarea mai multor solutii pentru o
problema data;

* abordarea unor situatii problemd i
transpunerea acestora din limbaj curent in limbaj
matematic; .
* brainstorming: care  dintre  metodele
matematice studiate sunt utilizate, de exemplu in
studiul stiintelor naturii;
" activitate proiect:
matematice necesare

practic de activitate.

concepte  si  metode
intr-un anumit domeniu




4.Continuturi

Nr. Tema Nr. | Sépta- | Obser
crt. ore | mana |-vatii
] Multimi de numere reale 2 1,2
2 Formule de calul prescurtat 2 3,4
3 Divizibilitatea polinoamelor si a expresiilor numerice 1 5
4 Paralelism in spatiu 1 6
5 Perpendicularitate in spatiu 1 7
6 | Fractii rationale- Operatii cu fractii 1 8
7 Calculul unor sume 2 9,10
8 | Simetrii. Sectiuni axiale in corpuri care admit axe de | 1 11
simetrie
9 Sectiuni paralele cu baza in poliedre 2 12,13
10 | Sectiuni in corpuri geometrice 1 14
11 | Reciprocele teoremei celor trei perpendiculare. 2 15,16
12 | Unghi diedru 1 17
13 | Functia de gradul I; monotonia si semnul functiei 2 18, 19
14 | Functia ,,partea intreaga “; 1 20
15 | Functia modul 1 21
16 | Relatii de inegalitate pe R, inegalititi remarcabile 2 22,23
17 | Inecuatii si sisteme de inecuatii 1 24
18 | Identitati 2 | 25,26
19 | Probabilititi. Notiuni de combinatorica 2 27,28
20 [ Relatii in tetraedre regulate. 2 | 29,30
21 | Corpuri rotunde 2 | 31,32
22 | Probleme de extrem 2 33,34
23 | Probleme de concurs 2 35,36

W
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5. Sugestii metodologice

Continuturile au fost alese astef incat sa vind in completarea materiei
studiate la orele prevazute in trunchiul comun. Partea teoretici necesard rezolvirii
aplicatillor propuse va fi prezentatd de citre profesor sau se va recapitula cu
ajutorul elevilor.

Mare parte a timpului va fi alocat aplicatiilor (exercitii si probleme). Acestea
se vor prezenta secveniial pe fise. Elevii vor lucra in grup, dar si
individual(alternativ).

Secventele de lucru efectiv sunt intercalate cu secvente de discutare,
comentare, sistematizare a metodelor de rezolvare.

Modalititi de evaluare:

Obervarea sistematica a elevilor, evaluare orala, evaluare scrisa, portofolii,
proiecte.
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